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KiCAD - Tworzenie bibliotek dla poczatkujacych

Kerusey Karyu

Edycja pierwsza

Tytulem wstepu

Kazdy projekt schematu/ptytki wykonany w programie KiCAD wymaga wpierw posiadania
odpowiednich symboli elementéw, ktére mozemy umiesci¢ na schemacie; a takze modutéw
(zwanych tez footprints), ktére to umieszczone na ptytce bedg wskazywacé gdzie umiescic rzeczywisty
element.

Wiekszo$¢ najczesciej uzywanych symboli, jak i odpowiadajacych im modutéw — takich jak rezystory,
kondensatory, tranzystory — znajduje sie w domyslnie instalowanych bibliotekach programu KiCAD.
Co jednak zrobic, jesli element ktérego potrzebujemy nie znajduje sie w tych bibliotekach? Czy
zatamac rece i poczekad az takowy bedzie? Czy moze przeszukac przepastne zasoby sieci Internet...?

NIE! My nie bedziemy ani czekac, ani szukac bo to strata czasu. Zrobimy co$ pozytecznego i nauczmy
sie go tworzy¢ SAMI!

Naszym przyktadowym elementem bedzie bardzo popularny w polskich sklepach wyswietlacz
alfanumeryczny WC1602A ze sterownikiem kompatybilnym z Hitachi HD47780, ktérego prézno by
szukac wsrdd standardowych bibliotek. W rzeczywistos$ci wyglada on tak:

Rysunek 1 Obiekt naszych zainteresowan

To jak? Gotowi?

Opis bedzie dotyczyt najnowszej obecnie wersji programu KiCAD z 05 maja 2010 roku dla systeméw Windows™. Je$li uzywana wersja
programu jest wersja wczesniejsza, moga wystgpic znaczne réznice pomiedzy opisem a tym co oferuje zainstalowana wersja
oprogramowania. Zrzuty ekranowe wykonane zostaty w systemie Windows™ 7 z wigczonym interfejsem Aero Glass.

Tworzymy symbole elementow dla programu EEschema

Nowy element w nowej bibliotece
Otwodrzmy zatem program EEschema i przyjrzyjmy sie gtdwnemu paskowi narzedzi tego programu.
Bez problemu powinnismy znalez¢ ikone opisang jako ,Edytor Bibliotek”.
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Rysunek 2 Ikona wywotujgca edytor bibliotek w programie EEschema

Kliknijmy na nig. Otworzy sie nowe okno, ktdre powinno wygladaé w nastepujacy sposob:

{7 Edytor bibliotekiNie wybrano biblioteki
Plik Edytuj Widok Dodaj Ustawienia Pomoc
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Rysunek 3 Gtéwne okno edytora bibliotek symboli

Jak mozna zauwazy¢, nasz edytor bibliotek zostat otwarty pierwszy raz, zatem nie ma wybranej
zadnej biblioteki roboczej. O czym informuje nas program na belce tytutowej, a pole projektowe jest
puste. Wtasnie o taki stan nam chodzito, gdyz nie bedziemy modyfikowac istniejgcej biblioteki, lecz
stworzymy nowg — od podstaw.

Przyjrzyjmy sie najpierw gtéwnemu paskowi narzedzi tego programu, gdyz w kilku czesciach tego
opisu bedziemy go uzywac:
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Rysunek 4 Podstawowy pasek narzedzi

Rozpoczynajac od lewej mamy kolejno:
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Zapis biezgcej biblioteki na dysk
Wybor biblioteki roboczej
Usuwanie elementdw z biblioteki
Tworzenie nowego elementu
Edycja istniejgcego elementu
Aktualizacja elementu w bibliotece
Import/Eksport elementow
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3

*

Narzedzia dla elementéw cyfrowych
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Wyswietlanie dokumentacji (o ile istnieje)

X3

8

Pole z wyborem czesci sktadowej elementu wieloczesciowego
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Pole z nazwg elementu
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Blokowanie pindw elementu wieloczesciowego

W tym miejscu mozna sie juz domysle¢ od czego zaczniemy tworzenie nowego elementu w nowe;j
bibliotece. Kliknijmy wiec na ikone ,,Nowy element”. Otworzy sie okienko, w ktérym nalezy wypetnié
kilka pol:

Wiicnoid et =

Ustawienia gléwne

Nazwa elementu:
Domyéine oznaczenie:

Liczba czegd w elemende:

[] Twérz element z alternatywnym stylem DeMorgan-a.
[ utwérz element jako symbol zasiania

[ Czeéci skiadowe elementu zostaty zablokowane (nie mozna zamienic)

b

Global ienia pol | iczych

Przesunigdie pozygji tekstu w opisie pinu: 40
Pokaz numer pola
Pokaz nazwe pinu

Nazwa pinu wewnatrz

Rysunek 5 Okno wtasciwosci po wybraniu opcji "Nowy Element"

Pierwszym polem jakim musimy obowigzkowo wypetni¢ jest Nazwa elementu. Pod tg nazwg nasz
nowy element bedzie identyfikowany w bibliotece i bedzie wystepowat na liscie dostepnych
elementéow w programie EEschema. Ponadto w oknie edytora nazwa ta pojawi sie w polu z nazwa
aktualnie edytowanego elementu.

Nazwa elementu powinna jednoznacznie identyfikowac edytowany element. Moze to by¢ doktadna
nazwa elementu z katalogu, cho¢ zwykle takie nazwy sg nazbyt skomplikowane, bo ktézby sie
domyslit za pierwszym razem, ze 1206YC106KAT2A to akurat kondensator SMD firmy AVX o
pojemnosci 10uF z serii X7R... Najlepiej sprawdzajg sie nazwy krétkie, ale tresciwe. Dlatego wpiszmy
tam nazwe LCD16x2 jako, ze idealnie okresla jaki to element i fatwo jg bedzie zapamietac.

Pole Domysine oznaczenie pozwala nam ustali¢ w jaki sposdb nasz element bedzie domyslnie
oznaczany na schematach. U stosowane jako domysina nazwa dla uktadéw scalonych dla
wyswietlacza nie bardzo tu pasuje, dlatego tez zmienmy zawarto$é tego pola na WYS.
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W tym miejscu nalezy zaznaczy¢, ze nie podaje sie liczb porzgdkowych w domysinych oznaczeniach
elementow, gdyz liczby te np. WYS1, WYS2 mogg zosta¢ automatycznie dodane podczas procesu
automatycznej numeracji schematu. Przed numeracjg zamiast liczby pojawia sie znak pytajnika (np.
WYS?), co oznacza, ze schemat nie zostat jeszcze poddany procesowi numeracji i nalezy ja wykonac,
by méc stworzy¢ poprawna liste sieci.

Reszta opcji na razie nie bedzie nas interesowa¢, zatem pozostawmy je takie jakie sg obecnie i
zatwierdZmy nasz wybér klikajac OK.

Zawartos$¢ okna nieco sie zmienita i dostepne sg nowe opcje, ktére wczesniej nie byty dostepne:

Plik Edytuj Widok Dodaj Ustawienia Pomog
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Rysunek 6 Nowo utworzony element

Na srodku ekranu pojawity sie nazwy jakie wpisalismy w okno podczas tworzeniu nowego elementu.
Na razie sg one natozone na siebie, ale to uporzadkujemy. Waznym elementem na tym rysunku —o
ktdrym jeszcze nie wspomnielismy — sg dwie skrzyzowane niebieskie linie. Wyznaczajg one punkt
aktywny elementu. To wzgledem niego sg pokazywane wspotrzedne X/Y na pasku statusu i to on
wyznacza punkt uchwytu elementu podczas jego wstawiania, i przesuwania w EEschema.

W tej chwili mamy juz symbol, ale nie mamy zadnego jego rysunku ani wyprowadzen, za pomocg
ktérych mogliby$my go podtgczy¢. Szybko to naprawimy z pomoca paska narzedziowego jaki
znajdziemy po prawej stronie. Dostepne opcje poczynajac od géry to:

X3

S

Strzatka do wyboru elementu sktadowego symbolu (domysine narzedzie)
Dodawanie nowych wyprowadzen (pinéw)

X3

8

3

*

Dodawanie tekstu do elementu

Rysowanie obrysow prostokatnych (wypetnionych lub nie)
Rysowanie obryséw okragtych (wypetnionych lub nie)
Rysowanie wycinkéw okregu

X3

S

X3

S

3

*

X3

%

Rysowanie linii lub wielokatow (wypetnionych lub nie)

X3

S

Przesuwanie punktu aktywnego (zakotwiczenia)

3

*

Import/Eksport rysunkéw

3

*

Usuwanie elementdéw sktadowych symbolu
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Rozpocznijmy od narysowania dwdch prostokatéow symbolizujgcych wyswietlacz jako taka ,,czarng”
skrzynke. Prostokaty rysuje sie od jednego punktu do drugiego punktu po przekatnej. Najpierw
wybieramy narzedzie do rysowania prostokgtow, potem klikamy tam gdzie ma znalez¢ sie lewy gorny
rég, puszczamy klawisz myszy i przeciggamy prostokat do miejsca gdzie ma znajdowac sie jego prawy
dolny rég, a nastepnie ponownie klikamy by zakonczy¢ rysunek. Zrobione? Jedli tak, to wewnatrz
obecnego prostokata narysujemy drugi nieco mniejszy w ten sam sposéb.

Jesli nasz prostokat wyjdzie zbyt maty, albo chcielibySmy go poprawié, to nie musimy go usuwac i
rysowaé od nowa. Wystarczy najechad kursorem na dowolng krawedz prostokata i klikngé prawym
klawiszem myszy. Z menu podrecznego mozemy nasz prostokat przesungé czy zmienié¢ rozmiar
przesuwajac krawedzie. Nazwy polecert mdéwig same za siebie, dlatego nie ma potrzeby ich opisywac.

W tym miejscu wypada juz przesung¢ opisy jakie automatycznie umiescit edytor na srodku pola
edycyjnego. Zrobimy to za pomocg menu podrecznego wybierajgc polecenie ,,Przesun pole”, klikajac
prawym klawiszem myszy w srodku opiséw. Pole ,WYS” przesuimy nad lewy gérny rég
zewnetrznego prostokata, a pole ,,LCD16x2” na Srodek gérnej krawedzi wewnetrznego prostokata.

Po tych operacjach rysunkowych, okno powinno wygladac tak jak na ponizszym rysunku:

Plik Edytuj Widok Dodaj Ustawienia Pomec
2FBONMABGG ETIEAEA 5 Loiee
WYS

LCD16X2

PR P

_m - v
Tve Craic Skonwertowany  Szerokosc i
Prostolgt  Wszystiie  nie 0,000 "

Z4 X0,850 V0,000 X0,850 V0,000

Rysunek 7 Okno z narysowanym rysunkiem elementu

Teraz pora na dodanie wyprowadzen dla naszego elementu. Jednak najpierw, nalezy skorzystaé z
informacji zawartych w nocie katalogowej projektowanego elementu co do ilosci i nazw
wyprowadzen, a takze ich numeracji. Jest to do$¢ wazny etap, dlatego nie mozemy popetnié tu
zadnego btedu. Jak wynika z dokumentacji, nasz wyswietlacz to standardowy, alfanumeryczny
wyswietlacz dwie linie po szesnascie znakdéw z podswietleniem, dlatego dodamy do niego 16
wyprowadzen.

Wybierzmy zatem polecenie ,,Dodaj pin” z prawego paska narzedzi i kliknijmy na wolnym polu w
edytorze, co spowoduje otwarcie okna z wtasciwosciami nowego wyprowadzenia:
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MNazwa pinu: Rozmiar nazwy: 0,050

Mumer pinu: Rozmiar numeru pinu: 0,050
Orientacja: o T Dhugosé: 0,300

Typ elektryczny: | — Wejéde |E|

Styl grafiki: |- Linia |Z|

|| Dodaj do wszystkich czesd w paczce
|| Dodaj do wszystkich alternatwynych styléw (DeMorgan)
Widoczny

Rysunek 8 Okno z wtasciwos$ciami pinu

Rozpoczniemy od pierwszego pinu umieszczajac go na dolnej krawedzi, dlatego w polu Numer pinu
wpiszemy 1, a z listy Orientacja wybierzemy ,,Gora”; tak aby pin swdj opis miat na gérze a
wyprowadzenie skierowane byto w dét.

Pin numer 1 w wyswietlaczu to zasilanie VSS, zatem pola powinnismy wypetni¢ zgodnie z jego
przeznaczeniem i opisem w nocie katalogowej:

®  Nazwa pinu: VSS

e Numer pinu: 1

® OQrientacja: Géra

® Typ elektryczny: Wejscie zasilania
e  Styl grafiki: Linia

Rozmiary nazw i numeru pinu pozostawmy takie jakie sg, jednak zmiefimy zawartos¢ pola Dtugosé na
0,150, gdyz 0.3 cala to zdecydowanie za duzo dla pinu. Po czym zatwierdzmy zmiany klikajgc OK.

W chwili obecnej do kursora ,,przypiat” sie nasz nowy pin i poruszajgc myszka, pin podgza za naszymi
ruchami pozwalajgc nam na jego odpowiednie usytuowanie na rysunku. Umiesémy go zatem przy
dolnej krawedzi z lewej strony, tak aby jego gorny koniec dotykat tej krawedzi, a nazwa pinu trafita
ponad tg krawedz, po czym kliknijmy myszg by zatwierdzi¢ jego potozenie. Nasze operacje powinny
zakonczy¢ sie takim oto widokiem:

e n
' Edytor bibliotekiNie wybrano bibliotel =

Plik Edytuj Widok Dodaj Ustawienia Pomoc
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Typ  Ceed¢  Skonwertowany  Nazwa  Numer  Typ Styl Widoczny  Dhugosé  Orientagja
Pin 1 vss 1 Wyjsde zasiznia___ Lina___Tak 150" Gira

z4 X1,450 Y 0,600 X1,450 Y 0,600

Rysunek 9 Pierwsze wyprowadzenie
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Zauwaz, ze z jednej strony pinu znajduje sie kéteczko. Jest to punkt uznawany za wezet przy
rysowaniu pofaczen na schemacie i do niego nalezy prowadzi¢ linie sygnatowe. Wezet powinien
zwykle znalez¢ sie na zewnatrz rysunku, tak aby nie rysowac potaczen ,przez” element.

Jesli przypadkowo nie wytgczyliSmy narzedzia ,Dodaj pin” po postawieniu pierwszego pinu, od razu
mozemy przystgpi¢ do dodania nastepnych pindw w ten sam sposéb. Mozna zauwazy¢, ze pewne
wartosci w oknie, ktére otwiera sie zawsze przy dodawaniu nowego pinu pozostajg takie same jak te,
ktore wpisaliSmy ostatnim razem. Dlatego tez, nie musimy za kazdym razem zmienia¢ wszystkich
wartosci.

Korzystajgc z tego udogodnienia mozemy szybko dodac kolejne 15 pindw, ktérych wiasciwosci
ustawimy tak jak pokazuje ponizsza tabela, zgodnie z ich przeznaczeniem.

Tabela 1 Wyprowadzenia wyswietlacza (1 pin juz mamy)

Nazwa pinu Numer pinu | Typ elektryczny
VDD 2 Wejscie zasilania
VO 3 Wejscie

RS 4 Wejscie

R/W 5 Wejscie

E 6 Wejscie

DO 7 Dwukierunkowy
D1 8 Dwukierunkowy
D2 9 Dwukierunkowy
D3 10 Dwukierunkowy
D4 11 Dwukierunkowy
D5 12 Dwukierunkowy
D6 13 Dwukierunkowy
D7 14 Dwukierunkowy
LED+ 15 Pasywny

LED- 16 Pasywny

Krétkiego wyjasnienia wymaga dlaczego dla wyprowadzen o numerach 15 i 16 jako typ elektryczny
ustawiliSmy wartos¢ ,Pasywny”. Jest to spowodowane tym, ze nasz wyswietlacz na tych liniach nie
oczekuje zadnych waznych sygnatéw, ani tez zadnych sygnatéw za pomoca nich nie generuje. Dlatego
tez, niepodtaczenie tych pindw nie powinno generowacé btedu przy testowaniu ERC. Nalezy jednak
pamietac, by podczas rysowania schematu z tym elementem wstawi¢ dla tych wyprowadzen znacznik
»,Nie pofaczone” jesli rzeczywiscie nie korzystamy z podswietlenia lub nasz wyswietlacz go fizycznie
nie posiada.

Nasz wyswietlacz po dodaniu wszystkich potrzebnych pinéw powinien wygladaé tak jak na obrazku:
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7 Edytor bibliotekiNie

Plik Edytuj Widok Dodaj Ustawieniz Pomoc
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Rysunek 10 Wyswietlacz ze zdefiniowanymi pinami

Teraz dokonamy jeszcze jednej zmiany. Wybierzmy opcje ,,Dodaj lub usun pola i edytuj ich
wiasciwosci”. Otworzy sie okno, gdzie wybierzemy pole Obudowa i z prawej strony w polu Wartos¢
pola wpiszemy WC1602A, ktdra od tej pory stanie sie nazwg modutu (obudowy) z jakim nasz symbol
bedzie powigzany w bibliotece modutéw — ktdrg to zajmiemy sie nig w nastepnej czesci. Po
niezbednych zmianach nalezy je zatwierdzi¢ przyciskiem OK.

e . s = W
Pola
Opge
Nazwa Wart... Wiyréwnanie w poziomie Wyrdwnanie w pionie
UZHEE'E’HIE WYS () Wyréwnaj do lewej ) Wyrownaj do dotu
Wartosc LCD16X2 @ Wyrdwnaj do drodka @ Wyré: do drodka
@ @
[Cbudowa | WC15024 | = MR e <
o —— () Wyrdwnaj do prawej () Wyrdwnaj do gary
Pole1
Pole2 Widocznogd
Pole3 Styl:
Pole4 () Normalny
Pole5 Pokaz @) Kursywa
Poles G 5
Obrét & i
e El - Pogruh!ony
i () Pogrubiona kursywa
Nazwa pola
Obudowa
Wartosc pola.
WC 16024
Dodaj pole
[ ] Rozmiar (7):
[ Usuri pole l 0,060
T PozygaX (7): Pozyga ¥ (7):
Przesuri w gdrg -0,850 -0,300
)

Rysunek 11 Okno wtasciwosci pél z wpisana nazwa modutu

Ja dodatkowo zaznaczytem by zawartos¢ tego pola byta wyswietlana na rysunku i byta pisana
kursywa.

W tym momencie zakonczyliSmy rysowanie naszego pierwszego elementu. Ale jeszcze nie mozemy
go uzywac, bo program EEschema jeszcze nic o takim elemencie nie wie.

Skorzystajmy zatem z opcji ,,Zapisz biezgcy element w nowej bibliotece” z gérnego paska narzedzi.
Pojawi sie standardowe okno wyboru pliku do zapisu, gdzie wpiszemy nazwe naszej nowej biblioteki.
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Ja wybratem nazwe LCD16X2.LIB i zapisatem jg tam gdzie reszta plikow Mojego projektu, bo takiego
wyswietlacza chwilowo potrzebuje tylko w tym projekcie. Mozna jednak zapisa¢ nowa biblioteke do
folderu gdzie znajdujg sie inne biblioteki programu KiCAD (<C: /kicad>/share/library) jesli
chcemy aby byta ona zapisana w jednym, znanym nam miejscu.

Po zapisaniu nowej biblioteki pojawia sie krétka informacja co musimy zrobi¢ by nasza nowa
biblioteka byta widoczna.

‘-.I Uwaga: Nowa biblioteka bedzie dostepna tylko wiedy, gdy zostanie
¥' weczytana przez EESchema.

Zmieri konfiguracje bibliotek EESchema jesli choesz jej uzywad w tym
projekcie.

Rysunek 12 Edytor informuje nas co jeszcze powinni$my zrobic

Dlatego zamknijmy okno edytora bibliotek i wr6¢my do EEschema. Tam z gtéwnego menu wybierzmy
polecenie ,Ustawienia -> Biblioteka”. Otworzy sie okno, w ktérym znajduje sie lista aktywnych
bibliotek programu EEschema w otwartym projekcie.

2 DAPROJEKTYAKICAD test3\ s |

Plik biblioteki elementdw

microchipl -

microcontrallers

motorola

opto

philips :
st
pspice

e
siliconi

spesd
texas T

transistors Gira

valves
video
wilinx
tH_jece

lcd 16x2 =

m
=]
-3

Sdezka przeszukinan zdefiniowana przez uzytkownka

Biezaca lista przegladanych sceiek

C:WICAD\shareYibrary
C:\iCAD\shareibrarydoc |
C:WiCAD'share\template

C:¥Program Files\iCadshare\ibrary

Coc ) s

Rysunek 13 Lista aktywnych bibliotek programu EEschema

Najpierw z trzeciej listy wybierzmy katalog, ktéry obecnie bedziemy przeszukiwac. Poniewaz swojg
biblioteke zapisatem tam gdzie projekt to wybratem katalog projektu. Ci, ktérzy zapisali biblioteke w
zbiorczym katalogu programu KiCAD powinni wybrac inng Sciezke wskazujgcg na
<C:/kicad>/share/library.
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Po wybraniu Sciezki nalezy klikng¢ w klawisz ,,Dodaj” obok listy aktywnych bibliotek i odszuka¢ plik z
zapisang przed chwilg biblioteka. Po zatadowaniu powinna sie ona dodac automatycznie na koniec
listy, tak jak pokazuje to rysunek.

Zatwierdzajac nowa liste program poprosi o zapisanie projektu, by uaktualni¢ liste bibliotek dostepna
dla otwartego projektu. Jesli to zrobimy to po ponownym otwarciu projektu bedzie ona
automatycznie dostepna. W przeciwnym wypadku musielibysmy jg za kazdym razem dodawac.

Musze w tym miejscu nadmienié, iz lista bedzie zaktualizowana tylko dla biezgcego projektu.
Otwierajac inny projekt lub tworzac nowy projekt, naszej biblioteki nie bedzie juz na liscie. W
przypadku nowo tworzonych projektéw mozna zrobic¢ tak, by nowe biblioteki byty dostepne, ale o
tym na koniec.

Od teraz nasza biblioteka bedzie widoczna dla programu EEschema i bedziemy mogli jg przeglada¢, a
takze wstawiac jej symbole do schematéw w naszym projekcie.
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linear

microchip

microchipl

microcontrollers

matorola

opto

philips

power A

pspice 3

regul

siliconi i
spedial s 4
texas Sl
transf 5
transistors i
tl_jeee E
wvalves :
video L4 S
adlin o 4 b
Element Alias Opis Slowa Kuczowe

LCD16X2 Brak

z6 X1,100 ¥ 0,250 %1,100 ¥ 0,250 cale

Rysunek 14 Okno przegladarki bibliotek programu EEschema

Edycja elementéw w istniejacej bibliotece
Dokonajmy jeszcze paru zmian w naszym symbolu dodajac do niego przydatne informacje, ktére
utatwig nam jego odszukanie w bibliotekach a takze odnosnik do danych katalogowych.

W tym celu w programie EEschema ponownie kliknijmy w ,,Edytor bibliotek”. Otworzy sie znane nam
okno z zapamietanym w pamieci ostatnio tworzonym symbolem. Poniewaz chcemy dokona¢ zmian w
istniejgcej bibliotece musimy edytorowi wskazac biblioteke roboczg, na zawartosci ktdérej bedziemy
operowac.

W tym celu z gtdwnego paska narzedzi wybierzmy opcje ,, Wybierz biblioteke roboczg” i z otwartej
listy wybierzmy nasza biblioteke.
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Wyhbierz jedna z 40 bibliotek

digital-audio
display

dsp
elec-unifil

linear

microchip
microchipl
microcontrollers
motorola

opto

Rysunek 15 Wybdr biblioteki roboczej z listy dostepnych bibliotek projektu

Teraz obok nazwy okna na jego belce tytutowej powinna sie pojawi¢ nazwa naszej biblioteki. Bedzie
to znak, ze wybraliémy biblioteke roboczg i nasze zmiany bedziemy mogli zapisywac w tej bibliotece.

{7 Edytor bibliotek:lcd16x2.lib

Plik Edytuj Widok Dodaj Ustawiel
2R D PR W

Rysunek 16 Nazwa aktywnej biblioteki roboczej

Wybierzmy zatem nasz wyswietlacz jako element poddawany modyfikacjom za pomocg ikony
»Wybierz element do edyc;ji”. Pojawi sie on w polu edycyjnym ale widok zostanie automatycznie
przeskalowany tak by zajat cate pole edycyjne.

Po wczytaniu symbolu kliknijmy ikone , Edytuj wtasciwosci elementu” na gérnym pasku narzedzi.
Otworzy sie okno z zaktadkami, w ktorych wypetnimy pare pol.

Przejdzmy od razu do zaktadki Opis, gdzie znajdziemy interesujgce nas pola. W pole Oznaczenie
wpiszmy oznaczenie katalogowe jakie posiada nasz wyswietlacz. W Moim przypadku bedzie to
WC1602A0-SFYLYNCO06. W pole Stowa kluczowe wpisatem hasta pod jakimi moge wyszukaé sobie
element jaki potrzebuje. Natomiast w pole Nazwa pliku dokumentu wpisatem $ciezke URL do
dokumentacji wyswietlacza. Mozna tez zamiast sciezki URL podac¢ Sciezke lokalng na dysku twardym
komputera jesli ktos kolekcjonuje dokumentacje. Moje okno po zmianach wyglada tak:

Wiadciwosci dla LCD16X2 E

Opge | Opis Alias | Filtr obuddw

Oznaczenie:
WC160240-5FYLYNCOS

Stowa kuczowe:
LCD 16X2 Alphanumeric 16pin Green Backlight

Mazwa pliku dokumentu:
http: /fwww.kamami.pl/d fwc 1602a0. pdf

Kopiuj dokument | | Preegladaj dokumenty

Rysunek 17 Wypetnione pola opisowe elementu
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Mozna zauwazy¢, ze wpisane informacje automatycznie pojawity sie w dolnym pasku, a takze zostata
odblokowana ikona dokumentacji PDF, ktdrg mozna klikngé i z pomoca przegladarki obejrzec
dokument z serwera.

Ja dokonam jeszcze drobnych zmian kosmetycznych, bo przezroczyste elementy sg mato atrakcyjne i
zlewajg sie z biatym ttem. Za pomocg narzedzia ,,Strzatka” wybiore zewnetrzny prostokat i z pomoca
prawego klawisza myszy dokonam matej zmiany w wygladzie symbolu, dodajac tto wtgczajac
,Wypetnienie drugoplanowe” we wtasciwosciach prostokata. A takze pogrubie sobie wewnetrzny
prostokat zmieniajgc mu szerokos$¢ linii na 0,020 cala.

LCD16X2
| WC16024 B
W a = a"c'.
[T =T T =] W oW
> > woaan |

Rysunek 18 Nieco tadniej, prawda?

Nasz poprawiony element mozemy teraz zapisa¢ do biblioteki. Lecz nie uzyjemy teraz poprzednio
poznanego narzedzia, tylko inne znajdujace sie blizej: ,Zaktualizuj element w biezgcej bibliotece”. Po
jego wybraniu program zapyta czy aby jestesmy pewni, ze chcemy nadpisac juz istniejacy element, na
ktore to pytanie odpowiemy tym razem twierdzgco.

Jednak aby biblioteka zostata w petni zaktualizowana, trzeba jeszcze wykonac operacje zapisu
biblioteki na dysk, gdyz edytor bibliotek wszelkie zmiany przeprowadza na kopii biblioteki w pamieci
RAM. Dlatego tez, aby finalnie zatwierdzi¢ zmiany w naszej bibliotece symboli wybierzmy opcje
,Zapisz biezgcg biblioteke na dysk”. Wydanie tego polecenia zapisze dane z pamieci RAM do pliku
biblioteki, a takze utworzy dodatkowy plik (LCD16x2.DCM), w ktédrym znajda sie informacje o
dokumentacji symbolu jakie ostatnio wpisalismy.

Nowy element w istniejgcej bibliotece

Dodawanie nowych elementéw do istniejgcych bibliotek przeprowadza sie tak samo jak tworzenie
zupetnie nowego elementu. Nalezy tylko pamieta¢, aby najpierw wybrac¢ odpowiednia biblioteke
roboczg i na koniec dokona¢ aktualizacji w bibliotece w sposéb poznany przy edycji istniejgcych
elementow. Mysle, ze znajac i taczgc razem metody postepowania opisane wczesniej, nie bedzie
sprawia¢ nikomu trudnosci tworzenie symboli w bibliotekach, ktére juz posiadamy.

Tworzymy moduty dla programu PCBnew

Jesli stworzyliSmy juz potrzebny symbol, pora na utworzenie dla niego modutu, tak by mozna byto go
umiesci¢ na projektowanej ptytce. Oczywiscie moze sie zdarzy¢ sytuacja, ze do naszego
zaprojektowanego symbolu pasuje jakis standardowy modut, np. DIL-16, ktéry to z pewnoscig
znajdziemy w bibliotekach. Wtedy nie musimy dla takiego symbolu tworzyé nowego modutu. Nasz
wyswietlacz jednak nie posiada odpowiedniego modutu w bibliotekach KiCAD-a, dlatego aby w petni
skorzystaé naszego symbolu wyswietlacza, musimy taki modut narysowaé na przyktad w nowe;j
bibliotece modutéw.
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Nowy modul w nowej bibliotece

W tym celu przejdzmy teraz do programu PCBnew i tam kliknijmy na ikone ,,Otwérz edytor

modutéw”:

C1 I - - -

Plik Edytuj Widok Ustawienia Reguly projektowe

Ued B @& s | SEE 6 B E

|§cieika 8,0 milsy™® - ||Prze|oﬂca 35,0 milsy ™= - | Przeswi

1B A

Otworzy sie okno edycyjne, ktére powinno wyglada¢ w ten sposob:

Edytor modutow (bibliot

| Wymiary Widok 3D moc

& GO 2 SRR

iatka 25,0 - HPow\eleenle 22

o)

Wi

Rysunek 19 lkona wywotujgca edytor modutéw w programie PCBnew

z22 X0,0000 ¥ 0,0000 %0,0000 y 0,0000

cale

Rysunek 20 Okno edytora modutéw

Jak wida¢, okno edytora modutéw jest bardzo podobne do tego, ktdre poznalismy przy okazji
tworzenia symboli. Zauwazmy, ze pojawit sie nowy pasek narzedzi z lewej strony, a takze mozliwos¢
szybkiego wyboru rozmiaru siatki — ktéra w edytorze modutédw bedzie petnita zasadniczg role.

Poznajmy najpierw gtdwny pasek narzedziowy znajdujacy sie u gory:

|| & G O 4 AE Y- Y]

Rysunek 21 Gtéwny pasek narzedziowy
Poczynajac od lewej strony mamy do dyspozyciji:
< Wybor biblioteki roboczej
«»+ Zapis biblioteki na dysk
+» Tworzenie nowej biblioteki i zapis modutu
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X3

8

Usuniecie modutu z biblioteki

3

*

Tworzenie nowego modutu

X3

%

Edycja istniejgcego modutu

X3

S

Wczytaj modut z biezgcej ptytki

3

*

Zaktualizuj modut na biezacej ptytce
Wstaw modut do biezgcej ptytki
Import/Eksport modutéw

X3

S

3

*

3

*

Pondw/Cofnij

X3

8

Edycja wtasciwosci modutu

¢

)/
*

Drukowanie modutu

L)

3

*

Wybdr powiekszenia obszaru roboczego

X3

%

Edycja pdl lutowniczych

R/
0’0

Sprawdzenie modutu

Z lewej strony znajduje sie niemniej wazny pasek, w ktéorym mozemy okresli¢ w jaki sposdb bedzie sie
zachowywat edytor modutéw. Poczynajgc od géry mamy nastepujace opcje:

+» Siatka wtgcz/wytacz — przetacznik. Pozwala ukryé punkty siatki, zachowujac
jednak mozliwosé przyciggania do siatki.
«» Wspdtrzedne polarne — przetgcznik. Pozwala zmienic¢ sposéb wyswietlania

wspotrzednych na pasku statusu.

+»» Wymiary w calach. Pozwala na przetgczenie sie pomiedzy jednostkami miary.
Gdy opcja ta jest zaznaczona wszystkie wymiary s3 podawane w calach.

+» Wymiary w milimetrach. Pozwala na przetgczenie sie pomiedzy jednostkami
miary. Gdy opcja jest zaznaczona wszystkie wymiary sg podawane w milimetrach.

«* Zmiana ksztattu kursora — przetgcznik. Mozna uzywaé dwéch kursorow

FERCRRE

[]
krzyzowych: petnego i krétkiego.

+* Zmiana sposobu wyswietlania poszczegdlnych elementdow z petnego na
Rysunek 22 Lewy * P Y P goiny P g
pasek narzedziowy —Uproszczone — przefgcznik. Za pomocg tych trzech ikon mozna zmienié sposéb

wyswietlania pdl lutowniczych, tekstow opisowych i krawedzi.

Skoro juz znamy podstawowe paski narzedzi przystgpmy do tworzenia modutu. W tym celu ponownie
otworzymy sobie note katalogowg naszego wyswietlacza, gdzie powinnismy znalez¢ jego w miare
doktadny rysunek. Jesli ktos jej poprzednio nie otwierat, to teraz niestety bedzie musiat to zrobic.

Jezeli nie posiadamy noty katalogowej elementu jaki chcemy stworzy¢, albo jej zawartos¢ bedzie
bardzo uboga — a zdarzajg sie tez takie — to przy tworzeniu modutu bedziemy musieli wykorzystac
realny element, ktdéry to najlepiej przy pomocy suwmiarki, albo w ostatecznosci doktadnej linijki
musimy sobie zwymiarowac.
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Rysunek 23 Wyswietlacz WC1602A. Petne wymiarowanie

Interesujgcy nas fragment zaznaczytem czerwong obwddka. Jest to rysunek przedstawiajgcy widok
jaki widzimy gdy patrzymy z géry na wyswietlacz zwracajac go polem LCD w naszg strone. Poniewaz
tworzymy tylko ptaski rysunek widoki boczne nas nie obecnie nie interesuja.

Na rysunku widzimy wiele linii wymiarowych, z ktérych musimy odfiltrowac tylko te, ktére bedg dla
nas najbardziej uzyteczne. Z tego rysunku powinnismy przede wszystkim wytuska¢ trzy interesujace
nas rzeczy: wyprowadzenia — tutaj na gérze po lewej; otwory montazowe w naroznikach i obrys.
Wszystkie te elementy sg tutaj doktadnie zwymiarowane i to wtasnie bedzie podstawa naszych
dziatan rysunkowych.

Ale w jakich jednostkach sg te wymiary? Z reguty kazdy taki rysunek powinien posiadac¢ legende, albo
krotka wzmianke o tym jakie jednostki zostaty uzyte na rysunku. W tym przypadku nie ma zadnej
wzmianki, ani tez liczby nie koriczg sie specjalnym znakiem oznaczajgcym cale (podobny do znaku
zamykajgcego cudzystowu), zatem mamy do czynienia z milimetrami. Dlatego tez przed
narysowaniem czegokolwiek w edytorze powinnismy zmieni¢ jednostki miary na milimetry.

Tworzenie nowego modutu rozpoczniemy klikajgc ikone ,,Nowy modut”. Otworzy sie nam okienko, w
ktdrym zostaniemy poproszeni o podanie nazwy dla nowego modutu. Pewnie pamietacie jeszcze, ze
podczas tworzenia symbolu wpisaliSmy juz w pole Obudowa nazwe WC1602A. Dlatego tez wtasnie
pod taka nazwg stworzymy nasz nowy modut, by byt on domysinie powigzany z symbolem ze
schematu.

Oznaczenie modutu:

WC16024

Rysunek 24 Tworzymy nowy modut i nadajemy mu nazwe
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Po kliknieciu OK obraz pola edycyjnego sie nieco zmienit. Znéw program automatycznie umiescit na
Srodku tekst z nazwg naszego modutu i dodatkowo dodat drugi tekst VAL**. Musimy to nieco
przesung¢. W tym celu kliknijmy prawym klawiszem umieszczajgc wczesniej kursor nad napisami.
Program zapyta nas, ktéry element zamierzamy modyfikowa¢. Wybierzmy pierwszy i z podrecznego
menu wybierzmy ,,Przesun tekst modutu”. Nasz napis przyklei sie do kursora, co wykorzystamy do
jego wizualnego przesuniecia w gore. Aby postawic napis klikamy lewym klawiszem myszy. Tg sama
operacje wykonajmy dla drugiego napisu umieszczajac go pod spodem.

Wymiary Widok3D Pomoc — = —
S OEIBREFERR G Haeaaga s
2,540 - HPow\alﬁzeme 22 - |
| -I&l
‘ o
WC1602A 5
‘ e
000 MAl k¥ 0| 00 2
vine ‘ T
)
P
: | |
Modut Tekst Typ Pokazuj Warstwy sygnatowe Odhicie Orientagia Szerokosc Rozmiar poziomy Rozmiar piong
WC1602A AL®* Wartosé Tak Opisowa gérna Nie 0,0 0,305 mm 1,524 mm 1,524 mm
2 X7,620 Y -5,080 x7,620 y -5,080 mem

Rysunek 25 Uporzadkowane opisy

W chwili utworzenia nowego modutu stat sie tez dostepny prawy pasek narzedzi. Jest on tudzaco
podobny do poznanego wczesnie paska z edytora symboli. Wiekszo$¢ narzedzi jest tozsamych z tymi
jakie poznalismy przy edycji symbolu i dziatajg na podobnej zasadzie.

Poniewaz najwazniejszym sktadnikiem modutu sg pola lutownicze jakie musimy umiesci¢ na ptytce,
od nich rozpoczniemy. Spéjrzmy na rysunek z noty katalogowe]. Mozna z niego wyczytac, ze
wyswietlacz posiada 16 pél lutowniczych z otworem o Srednicy 1mm, umieszczonych w rastrze
2.54mm. Jest to standardowy raster 100milséw (1 mil = 0.0254mm czyli jedna setna cala)
wykorzystywany w uktadach scalonych montowanych metoda tradycyjng, listwach fgczeniowych typu
GoldPin czy ztaczach IDC. Dlatego tez, aby utatwi¢ sobie rysowanie wyprowadzen wybierzmy z listy
dostepnych rozmiaréw siatki pozycje Siatka 2,540.

Stawianie pél lutowniczych rozpoczniemy na pozycji O - 0; ktéra to zaznaczona jest w miejscu
przeciecia dwdch niebieskich linii wyznaczajacych punkt aktywny modutu. Najpierw jednak kliknijmy
na ikone ,,Wtasciwosci pdl lutowniczych” znajdujgca sie na gtéwnym pasku narzedzi u géry. Otworzy
sie sporych rozmiaréw okno:
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Numer pola: Ksztaft pola: Orientacja pola: Typ pola:
i

I @ Okrag @0 @ Standardowe l
Nazwa sied pola: 2 Owal _'90 SMD
) Prostokat © -0 R

Geometria punktu lut.: *) Trapezowy 180
7 Uzytkownika

Warstwy:

Pozydia polaX 0,0000 Miimetry Ksztatt otworu:

Pozycia polaY 0,0000 Miimetry @ Okrag CjﬂEﬂ'ﬁq‘E pola (0.1 stopnia)

poel [T Kleju géma

[ Kieju doina
[T Lutownicza géma
[[] Lutownicza dolna

Srednica otworu X 0,8128 Miimetry oo

Ustaw wartosc na 0
by uzyé nadrzednege moduku lub wartosci globalnej

Srednica otworu Y |0,5128 Milimetry

Opisowa géma
Przeéwit pola lutowniczego  0,0000 Miimetry icowa dolna

Rozmiar X 1,5240 Mimetry
/| Maski gérma
Maski dolna
| Rysunkowa
[Z) Dodatkowa doina

Stosunek przeswity dia masek: 0,0 % [7] Dodatkowa gérna

Roamiar ¥ |1,5240 Miimetry Przeswit maskiz 0,0000 Miimetry

Przesuniede X 0,0000 Gy Preéwit dia cynowania: 0,000 wiimetry

Przesuniece ¥ 0,0000 Wiimetry

Shape delta X Milmetry

Shape delta ¥ Miimetry

oK | Anuy

Rysunek 26 Edytor wtasciwosci pdl lutowniczych

Jest tu wiele pdl okreslajgcych wtasciwosci naszych przysztych pdl lutowniczych. Pierwsze z nich
okresla numer jaki bedzie posiadaé pole. Numer pola musi odpowiada¢ numerowi pinu w symbolu,
gdyz jest to tgcznik pomiedzy symbolem a modutem. GdybySmy inaczej okreslili numer pinu, a
zupetnie inaczej numer pola lutowniczego, to na ptytce nie bytoby potgczenia. Co wiecej podczas
sprawdzenia poprawnosci obudéw w programie PCBnew otrzymalibysmy btad o braku
wyprowadzenia. Jednak najgorszym btedem bytoby przestawienie pdl lutowniczych — np. poprzez
zamiane miejscami — gdyz program nie wykazatby btedu bo odpowiednie pola istniejg. Swéj btad
moglibySmy zauwazy¢ juz po zmontowaniu urzgdzenia, co bytoby brzemienne w skutkach.

Poniewaz rozpoczniemy od narysowania pola numer 1, ktérego odpowiednikiem w symbolu jest pin
1 o nazwie VSS wstawmy tu wartos¢ 0 (Dlaczego dowiemy sie pdzniej). Nazwa sieci pola obecnie nas
nie interesuje, gdyz pole to zostanie wypetnione automatycznie jak powstanie schemat i sie¢
potaczen. Zainteresujmy sie wiasciwoscig Srednica otworu X, gdyz wartoéé tam wpisana jest zbyt
mata. Zmienimy jg na wartos¢ nieco wiekszg niz sugerowana na rysunku z noty katalogowej, czyli
1,2mm. Po tej zmianie, bedziemy musieli takze zmieni¢ Rozmiar X samego pola, gdyz obecna wartos¢
1,524mm bedzie zbyt mata. Dobrym nawykiem jest stosowanie zasady — gdzie tylko mozna — ze
rozmiar pola lutowniczego jest dwa razy wiekszy niz srednica jego otworu. Niestety tutaj nie mozemy
w petni skorzystad z tej zasady, gdyz pola zachodzityby na siebie. Dlatego wiec zmieAmy Ksztaft pola

|II

na ,,Owal”, co pozwoli nam na zastosowanie pola o wydtuzonym ksztatcie. Wtasciwosé Rozmiar Y

zdefiniujmy na 2,6mm, a Rozmiar X na 1,8mm. Reszte pozostawimy bez zmian i kliknijmy OK.

Wybierzmy teraz z prawego paska narzedzi polecenie ,,Dodaj pole lutownicze”. Kursor bedzie
posiada¢ dodatkowo symbol otéwka. Wréémy zatem do pozycji poczatkowej i korzystajgc z lewego
klawisza myszy, postawmy pierwszy punkt lutowniczy.
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Wymiary Widok3D Pomoc
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| [Powiskszenie 22
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Modut Omaczenie pola Litowniczege  Se¢ P2 Warstwy sygnatowe  Oval Rozmiar poziomy  Rozmiar ponowy  Wiercenie
WC1502A 1 0-0-0 Dolna, Gérna &int norm 1,801 mm 2,601 mm 1,159 mm

2 X5,080 ¥ 2,540 x5,080 2,540 mm  Dodajpolelutc ||

Rysunek 27 Nasz pierwszy punkt lutowniczy

Pewne informacje o punkcie lutowniczym mozemy odczytac z paska statusowego pod polem
edycyjnym. Nie przejmujmy sie zbytnio, ze program sam zmienit nieco nasze parametry. Wynikto to z
wewnetrznej konwersji jednostek w milimetrach na cale. Zauwazmy, ze program automatycznie
umiescit numer pola lutowniczego: 1, ktéry bedzie sie zmieniat na kolejny (2, 3, 4, itd.) w trakcie
dodawania nastepnych pdl. Dlatego tez wazne byto by najpierw wpisa¢ domysing wartos¢ réwna

zero.

Dodajmy zatem nastepne 15 pél lutowniczych korzystajac z dobrodziejstw przyciggania do siatki i
automatyki programu.

EErems e

Wymiary Widok3D Pomoc
oG IBRTEYRG HEEeaageer

| siatka 2,540

| [Powigkszenie 35

WC1602A

G

m

< 1 b

Modut Omaczenie
WC1602A 16 0-0-0 Dolna, Gérna &int narm 1,801 mv

z35 X 40,640 V 5,080 40,640 y 5,080 mm

oz lutowniczego  Siee  LPZ Warstwy sygnalowe  Oval Rozmiar poziomy  Rozmiar pionowy  Wiercenie
m 2,601 mm 1,189 mm

Rysunek 28 Wyprowadzenia modutu

Pola lutownicze juz mamy, teraz pora na otwory montazowe oraz rysunek pogladowy zakreslajacy
przede wszystkim obszar jaki zajmie nasz wyswietlacz, tak aby nie umieszcza¢ w tym samym miejscu
innych elementéw, ktére mogtyby przeszkadzac. Zaczniemy od narysowania obrysu elementu. W
zasadzie interesujg nas tylko zewnetrzne krawedzie i mozemy po prostu narysowac prostokat o
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wymiarach 80mm na 36mm korzystajac z narzedzia ,,Dodaj linie lub wielokat”, znajdujgcego sie na
prawym pasku narzedzi.

Jesli popatrzymy na rysunek, to zauwazymy, ze jesli nasz pin numer jeden znajduje sie w centrum
uktadu wspodtrzednych, to odlegtosé lewego gérnego naroznika prostokata jaki chcemy narysowad
bedzie sie znajdowat w punkcie X=-8mm Y=-2.53mm. Niestety nie sg to wartosci jakie mozemy
uzyskac przy domysinej siatce, zmienmy jg na mniejszg, w tym wypadku Siatka 0,100. Co pozwoli
nam narysowacé w obrys w miare doktadnie. Zaokraglimy tez nieco pozycje Y do -2.50mm, by byto
nam fatwiej, skoro i tak wartos¢ ta miesci sie w toleranciji.

Po zmianie siatki przesunmy kursor na ustalong wczesniej pozycje i nacisnijmy klawisz spacji, co
przesunie punkt poczgtkowy uktadu wspétrzednych do wybranego miejsca. Dzieje sie to bez zmiany
parametréw siatki jak i przesuniecia punktu aktywnego, dlatego bedziemy mogli wrécié do punktu
wyijscia jesli zajdzie taka potrzeba. Ta zamiana uktadu wspétrzednych doskonale utatwi nam
rysowanie, gdyz patrzac na pasek statusu bedziemy mogli odczytywaé przesuniecie wzgledne
(wyswietlane jako x i y z matej litery) dla danej pozycji kursora.

Narysujmy zatem nasz wielokat znajgc juz wspdtrzedne jego naroznika jak i rozmiary bokow. Jesli nie
potrafimy trafi¢ w odpowiednig pozycje, mozna dostosowywac sobie powiekszenie w trakcie
rysowania za pomocg kdtka myszy. Po zamknieciu obrysu nacisnijmy prawy klawisz myszy i
wybierzmy polecenie ,,Zakoricz krawedz”. Nasz element powinien juz teraz wyglada¢ nastepujaco:

5 veuuie i =

Wymiary Widok3D Pomoc
VG BRFERES  BSEAaE R

0,100 L || Powigkszenie 50

)

WC1602A

& HIOL0 &

Elementy graficzne Modut Wartogé
WCIE02A VAL

Warstwa moduhu Warstwa segmentu Szerokost
Gorna Opisowa gérna 0,381 mm

Z50 X -9,000 Y -3,500 x-1,000 y -1,000 mm Dodaj rysunek
== )

Rysunek 29 Modut z podstawowym obrysem

Teraz pora na otwory montazowe. Poniewaz nie mozemy rysowac bezposrednio otworéw,
skorzystajmy z mozliwosci jakie dajg pola lutownicze, ktére mogg otwory posiadaé. Przejdzmy znéw
do edycji pél lutowniczych i zmierimy ksztatt na Okrgg, Srednice otworu na 2,50mm, rozmiar pola
lutowniczego na 3mm.

Przeliczajgc nieco wymiary z rysunku w dokumentacji mozemy tatwo okresli¢, iz otwory montazowe
sg umieszczone symetrycznie wzgledem naroznikdéw, a ich punkt srodkowy znajduje sie zawsze w
odlegtosci 2.5mm od kazdej linii. Dlatego postawimy cztery dodatkowe pola lutownicze, za kazdym
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razem obliczajgc ich potozenie wzgledem odpowiedniego naroznika. Mozemy w tym celu skorzystac z
poznanej wczesniej funkcji przesuwania poczatku uktadu wspétrzednych.

| Wymisry Widok3D Pomoc
Qe TROEERR S HSQARNE KR
00 | ]

WC1602A &

Q|

i

e

N

T

e

&

. _ i -

Modut wniczego Sieé LPZ Warstwy sygnalowe Circ Rozmiar poziomy Rozmiar pionowy Wiercenie
WC1602A 0-0-0 Dolna, Gérna &int___norm ___ 3,000 mm 3,000 mm 2,493 mm
a4 X 67,300 Y 2,400 Vx -4,700 y 4,900 mm Dodaj pole lutc I

Rysunek 30 Modut prawie kompletny

Nasze dodatkowe pola otrzymaty kolejne numery. Mozemy to tak zostawic, ale lepiej jest dla kazdego
z p6l ustawi¢ numer 0, gdyz wyprowadzenie o takim numerze zwykle nie wystepuje w elementach. W
tym celu najedZmy kursorem na pole lutownicze, ktére chcemy zmienic i z pomocg prawego klawiszy
myszy wybierzmy z menu podrecznego polecenie ,Edytuj pole”, i zmienmy we witasciwosciach numer

pola.

Przesunmy jeszcze opisy modutu by znalazty sie w dogodnym miejscu. Nazwe modutu WC1602A
przesunmy na goére, blisko lewego, gérnego naroznika. Natomiast dla pola VAL** najpierw zmienmy
jego atrybut widocznosci. W tym celu kliknijmy prawym klawiszem myszy w napis i wybierzmy
polecenie ,Edytuj tekst modutu”. W otwartym oknie w sekcji Pokazuj zmiernmy zaznaczenie na
»Niewidoczny”, co spowoduje, ze tekst zmieni kolor na ciemno szary.

Wiasciwosci tekstu obudowy:

Modut WC 16024 (VAL**) orientacja 0,0

Wartose:
VAL=*

Rozmiar X {mm}): Grubos¢ (mm): Styl

1,5240 0,3048 @ Normalny

Rozmiar ¥ (mm): Crientacja Kursywa

1,5240 @) Poziomo

Przesunigcie X (mm): Pionowa
0,0000

Pokazuj
Przesuniede ¥ {mm):

Widoczny
-5,0800

@ Niewidoczny

Rysunek 31 Wtasciwosci napisow

Po tej operacji przesuimy go na srodek modutu.
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W zasadzie nasz modut mamy juz narysowany. Ale jak w poprzednim wypadku warto jeszcze zmienic
wiasciwosci modutu wpisujac adres dokumentacji i stowa kluczowe, ktére moga przydac nam sie
pozniej.

Vitaécwosd |Ustawienia 30

Pola: Atrybuty:
Dokument .
M| | ewsioom.komam piidwe 150220, B I
: e kamami. plfdi fwe x
i & B ) Normalny +Wstawianie
Stowa Kuczowe Wirtualny
LCD 16x2 Alphanumeric 16pin
Przesuwanie i autorozmieszczanie
Ozmaczenie @ wolny
WC16024 () Zablokowany
Wartosc Globalne przesuwanie i umieszczanie
VAL % Obréto 30 stopni i Obrét o 180 stopni
0 0
W] 5]

Lokalna wartosé przeswitu dia masek:
Ustaw wartosé 0 by uzyé globalnych ustawiern

Przedwit dia pdl lutowniczych ~ 0,0000 Milimetry
Przedwit maski: 0,0000 Milimetry
Przesnit dia cynowania: 0,0000 Miimetry
Stosunek przeswitu dla masek: 0,0 %
Aneg

Rysunek 32 Okno z wiasciwosciami modutéw

Pora teraz umiescié¢ nasz modut w bibliotece. Poniewaz mamy do czynienia z nowym modutem
skorzystajmy z polecenia ,,Utwdrz nowa biblioteke i zapisz biezgcy modut”. Otworzy sie standardowe
okno z wyborem pliku. Ja znéw jak poprzednim razem zapisze modut w bibliotece LCD16x2.MOD w
katalogu projektu. Wy mozecie zrobi¢ podobnie, albo tez zapisa¢ biblioteke w katalogu
<C:/KICAD>/share/module by byta tatwiej dostepna dla innych projektow.

Mozemy teraz juz zamkna¢ edytor bibliotek i zmodyfikowaé projekt by nasza nowa biblioteka byta
dostepna. Robimy to doktadnie tak samo jak w przypadku dodawania symboli, z tg réznica, ze
operacja odbywa sie z poziomu programu PCBnew. Proces powinien juz byé Wam doskonale znany,
wiec pomine szczegétowy opis.

Edycja moduléw w istniejacej bibliotece

Aby pokazaé jak mozna dokonywac zmian w istniejgcej bibliotece, zrébmy pare zmian w module,
ktoéry przed chwilg stworzyliSmy. W programie PCBnew kliknijmy ponownie w ikone ,,Edytor
modutéw”. Zndw otworzy sie nam okno edytora bibliotek i jak poprzednio rozpoczniemy od wybrania
biblioteki roboczej. Kliknijmy wiec opcje ,, Wybierz biblioteke roboczg” i z otwartej listy wybierzmy
nasza biblioteke LCD16X2. Tak jak poprzednio obok nazwy okna na jego belce tytutowej powinna sie
pojawié nazwa naszej biblioteki jako aktywne;j.

> Edytor moduléw {bib!ioﬁeka:ll@
Wymiary Widok3D Pomoc
&b BIFFIFY

|siatka 2,540 + || Powiekszenie 80

=5

Rysunek 33 Nazwa aktywnej biblioteki roboczej
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Teraz kliknijmy polecenie ,Wczytaj modut z biblioteki”, co spowoduje otwarcie dodatkowego okna:

Dodaj modut

[ Szukaj wg stéw kluczowych ]

Ostatnio uzyte elementy:

’ Anuluj ]

’ Wyswietl wszystkie ]

Rysunek 34 Okno wyboru modutu do edycji

Mamy tu cztery dostepne sposoby wyboru modutu do edycji:

1. W polu Nazwa wpisujemy recznie nazwe modutu — o ile jg znamy — i klikamy OK.

2. W polu Nazwa wpisujemy jedno ze stéw kluczowych i klikamy ,,Szukaj wg stéw kluczowych”.
Otworzy sie lista modutéw w ktdrych znaleziono podane stowo kluczowe. Wybieramy
element i klikamy OK.

3. Zlisty Ostatnio uzywane elementy wybieramy nazwe modutu co spowoduje automatyczne
jego otwarcie. Lista ta jest uzupetniana automatycznie gdy przynajmniej raz wybieralismy juz
element do edycji. Normalnie jest ona pusta.

4. Klikamy , Wyswietl wszystkie” aby zobaczy¢ liste modutdw znajdujacych sie w bibliotece
roboczej. Po wybraniu wtasciwego elementu klikamy OK.

Poniewaz pamietamy jak nazwaliSmy nasz wyswietlacz (dla zapominalskich: WC1602A) skorzystamy z
pierwszego sposobu wpisujgc jego nazwe w odpowiednie pole.

Co moglibysmy zmieni¢ w naszym module? Proponuje wokot pél lutowniczych stuzgcych jako otwory
montazowe dodac okregi, aby zaznaczy¢, ze w tym miejscu mogg znajdowac sie stupki podtrzymujace
wyswietlacz. Wybierzmy zatem polecenie ,,Dodaj okragg” z prawego paska narzedzi.

Ustawmy kursor w $rodku jednego z otwordw i kliknijmy lewym klawiszem myszy. Teraz przesuwajgc
kursor mozemy zmieniac promien okregu. Zrébmy tak, by okrag byt styczny z krawedziami bocznymi.
By¢ moze bedzie zachodzi¢ potrzeba zmiany rozmiaru siatki, by tego dokonaé. Gdy juz ustalimy
wiasciwy promien kliknijmy ponownie lewym klawiszem myszy by zatwierdzi¢ rysunek.

Mozemy réwniez dodac kilka linii, ktére bedg nam odzwierciedla¢ wymiar ramki znajdujace;j sie
wokot ekranu wyswietlacza. W tym celu wykorzystamy juz poznane wczesniej narzedzie do rysowania
wielokatéw oraz informacje z rysunku technicznego w danych katalogowych.

Mdj modut po tych kosmetycznych operacjach wyglada nastepujaco:
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5w (biblioteka: I ) o [ B ]

Wymiary Widok3D Pomec
0BG IBFERRP G HsGapaan

0,100 -l -

| WC16024

s bSO F

Warstwa moduty Warstwa segmentu Szerokosé
Gérma Opisowa gérma 0,381 mm

Z44 X72,700 Y 34,800 x73,000 y 26,800 mm Dodaj rysunek.

Elementy graficzne Madut Wartosé
WC16024 VAL==

Rysunek 35 Modut po drobnych poprawkach

Nasz poprawiony modut wypadato by w tej chwili juz zapisa¢ do biblioteki. W tym celu uzyjemy
polecenia ,Zapisz modut w biezgcej bibliotece”. Program wyswietli okno w ktérym umiesci nazwe

naszego modutu.

Rysunek 36 Pytanie o nazwe przed zapisem

Mozemy skorzystac z podpowiedzi i klikngé OK by zapisaé nasz modut na dysk. Mozemy tez
skorzystaé w tym miejscu z mozliwosci zmiany nazwy modutu i zapisania nowego w bibliotece.
Oczywiscie pojawia sie od razu pytanie: W jakim celu? Odpowiedz jest dos¢ prosta. Mozna wczytac
istniejgcy modut i na jego podstawie stworzy¢ drugi, np. inny wariant obudowy rézniacy sie
szczegdtami, nie przechodzac catej procedury tworzenia modutu od poczatku; a nastepnie
przerobiony modut zapisa¢ jako nowy z inng nazwa.

Tym razem skorzystajmy z podpowiedzi programu. Po kliknieciu OK nasz odswiezony modut od razu
zostaje zapisany w bibliotece na dysku — nie tak jak w przypadku symboli, ktore najpierw trafiaty do

pamieci RAM.

Nowy element w istniejgcej bibliotece
Dodawanie nowych modutéw do istniejgcych bibliotek mozemy wykonaé na dwa sposoby.

Pare zdan wstecz poznalismy juz jeden ze sposobdw ze zmiang nazwy, ktdry jest uzyteczny w
przypadku tworzenia nowych modutéw na podstawie innych modutéw.

W przypadku catkowicie nowych modutéw postepujemy tak samo jak tworzenie zupetnie nowego
modutu, z tg rdznicg, ze najpierw nalezy wybra¢ odpowiednig biblioteke robocza. A po wykonaniu
zmian wykonac operacje zapisu modutu na dysk, zwracajac baczng uwage na nazwe w ostatnim

etapie.
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Edycja moduldéw juz istniejacych na pytkach

Edytor bibliotek programu PCBnew posiada jeszcze jedng szczegdlng wiasciwosc. Pozwala on
mianowicie na edycje modutéw pobranych bezposrednio z ptytki. Mozna w ten sposéb dokonywad
lokalnych zmian w ptytkach, bez potrzeby edycji bibliotek. Nauczmy sie tez poprawiaé moduty w ten
sposob.

Przejdzmy do gtdwnego okna programu KiCAD i otwdérzmy przyktadowy projekt bufora lampowego
jaki znajdziemy w katalogu <C: /KiCAD>/share/demos/ecc83. Po otwarciu projektu przejdzmy do
PCBnew i tam uruchommy edytor modutéw.

Aby dokonac¢ zmian w jednym z elementéw ptytki, wybierzmy opcje ,Wczytaj modut z biezgcej
ptytki”. Otworzy sie lista sktadnikéw schematu posortowana wg oznaczen elementow.

Rysunek 37 Lista elementéw na ptytce

Wybierzmy na przyktad ztgcze P1. Zmodyfikujemy go tak by pokazad, ze ztgcze te posiada $ruby
wkrecane od gory.

Wymiary Widok3D Pomoc

el e e FEdh YHszaagaai
| siatha 0,254 - -

]

e YOO F

Rysunek 38 Modut z ptytki wczytany do edytora

W tym celu uzyjmy poznanych polecen graficznych do rysowania okregéw i wielokgtéw. Sledzac
whikliwie te poradnik z pewnoscig znacie juz te polecenia. Dodajmy wiec dwa okregi wokdét punktow
lutowniczych i po dwie linie na wskros wewnatrz okregéw. Nasz rysunek powinien wygladaé mniej
wiecej tak:
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42 Module Editor (iib: }
Wymiary Widok3D Pomoc

SO EBREFIMEG KB EE

Foa—| -]

« m »

Elementy graficzne Modut Wartosé
P1 m

Warstwamoduli  Warstnasegmentu  Szerokodt
Gorma Opisowa gorna 0

713 X4,570 ¥ 5,590 x4,570 y -5,590 mm  Dodaj rysunek

Rysunek 39 Modut po zmianach

Teraz aby zatwierdzié zmiany i przeniesc je do ptytki kliknijmy polecenie ,,Uaktualnij modut na
biezgcej ptytce”. Zamknijmy edytor modutédw i wréémy do okna programu PCBnew. Z gtéwnego
paska polecen wybierzmy polecenie ,,0dswiez widok” (To samo mozemy zrobic¢ wciskajgc klawisz F3).

Naszym oczom powinien ukaza¢ sie poprawiony modut elementu o oznaczeniu P1.

Plik Edytuj Widok Ustawienia Reguly projektowe Widok3D Pomoc
OeB@E s q &SEHEE @6 M F & e 2o M1 VIR

Sceka0.203mm* v ||Praelotka 0883 mm= Klasy polaczer:Default | 7 | siatka 0,635

o

| Przeswit 0,259 mm

<

He T HI0HYm - &7

»

m

X175,895 V111,125 x175,895 y 111,125 mm

Rysunek 40 Projekt ptytki z wykonang modyfikacja

To samo mozemy jeszcze zrobié dla elementéw P2, P3 i P4. Tg zabawe pozostawie Wam jednak jako
zadanie domowe.

Symbole i modutly, a nowy projekt

Jesli utworzylismy juz biblioteki, ktérych zamierzamy uzywac w innych tworzonych projektach, to z
pewnoscig chcielibysmy, aby byty one dostepne automatycznie. Bez potrzeby ich tadowania za
kazdym razem jak rozpoczynamy nowy projekt.
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Programisci KiCAD-a nie przewidzieli opcji, by utworzy¢ sobie globalne archiwum bibliotek w taki
sposob, by byty one zawsze dostepne. KiCAD stosuje model bibliotek powigzany z projektem.

Istnieje jednak pewne obejscie, ktdre umozliwi nam dopisanie naszych bibliotek do listy
standardowych bibliotek, ktére sg kopiowane na dysk podczas instalacji. Jedynym warunkiem
szczegblnym jest umieszczenie wtasnych bibliotek symboli w katalogu /share/library lub jego
podkatalogu, a bibliotek modutéw w katalogu /share/modules lub jego podkatalogu.

Prosze zauwazy¢, ze w katalogu share programu KiCAD znajduje sie folder template, gdzie
umieszczono domysiny plik projektu KICAD. PRO. To wtasnie zawartosé tego pliku jest kopiowana
podczas tworzenia nowego projektu. A poniewaz jest to plik z tekstem, to mozemy go tatwo
poprawic¢ z pomocg zwyktego (bardzo wazne!) edytora tekstu.

Spéjrzmy na zawartos¢ wspomnianego pliku. Wsréd wielu dostepnych sekcji, ktdrych nazwy
umieszczono w nawiasach kwadratowych, odszukajmy dwie:

[pcbnew/libraries]
LibDir=
LibNamel=sockets
LibName2=connect
LibName3=discret
LibNamed4=pin_array
LibNameb=divers
LibName6=1ibcms
LibName7=display
LibName8=valves
LibName9=1led
LibNamelO=dip_sockets

oraz

[eeschema/libraries]
LibNamel=74xx
LibName2=adc-dac
LibName3=analog_switches
LibNamed4=atmel
LibNameb=audio
LibName6=brooktre
LibName7=cmos_ieee
LibName8=cmos4000
LibName9=conn
LibNamelO=contrib
LibNamell=cypress
LibNamel2=device
LibNamel3=digital-audio
LibNamel4=display
LibNamelb5=dsp
LibNamel6=elec—-unifil
LibNamel 7=gennum
LibNamel8=graphic
LibNamel9=intel
LibName20=interface
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LibName2l=linear
LibName22=microchip
LibName23=microchipl
LibName24=microcontrollers
LibName25=motorola
LibName26=opto
LibName27=philips
LibName28=power
LibName29=regul
LibName30=siliconi
LibName3l=special
LibName32=texas
LibName33=transf
LibName34=transistors
LibName35=ttl_ieee
LibName36=valves
LibName37=video
LibName38=Xilinx

dostepna dla nowych projektéw z poziomu programu EEschema.

nasze biblioteki:

[pcbnew/libraries]
LibDir=
LibNamel=sockets

LibNamelO=dip_sockets
LibNamell=1lcdl6x2

[eeschema/libraries]
LibNamel=74xx

LibName38=Xilinx
LibName39=1lcdl6x2

poprzedzone nazwa tych katalogdéw, tworzac sciezke wzgledna:

[pcbnew/libraries]
LibDir=

LibNamell=moje/lcdl6x2

Pierwsza z wymienionych sekgcji to lista bibliotek modutéw jaka bedzie dostepna dla nowo
tworzonych projektéw z poziomu programu PCBnew, druga zas, to lista bibliotek symboli jaka bedzie

Jak widac znajdujg sie tu nazwy bibliotek jakie mozemy znalez¢ w katalogu share/library i
share/modules, poprzedzone tylko prefiksem z indeksem numerycznym LibNameXx= Zatem nic
nie stoi na przeszkodzie by dopisa¢ nastepne linijki kontynuujac numeracje, w ktérych umiescimy

Od tej pory tworzac nowy projekt, nasze obie nowe biblioteki LCD16X2 bedg juz automatycznie
dostepne. Gdybysmy nasze biblioteki zapisali w podkatalogach, to nowe wpisy powinny zostac
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Epilog

Jak wielu z Was mogto sie przekona¢, tworzenie wtasnych bibliotek wcale nie jest takie trudne. Jest to
proces do$¢ schematyczny i raczej jednotorowy, o czym mogliscie sie przekonaé wykonujac po kolei
opisane kroki. By¢ moze na poczatek najwiekszg trudnos¢ sprawi poprawne odczytywanie rysunkéw
technicznych, ale po kilku elementach znajdziecie swéj wtasny sposdb na ich interpretacje i
przeniesienie do bibliotek.

Opis ten zgodnie z tytutem omawia tylko i wytacznie rzeczy podstawowe. Zachecam Was jednak by
samemu poeksperymentowac z rdznymi zaawansowanymi opcjami, ktére tutaj celowo pominelismy
by czytelnik nie czut sie zbytnio przyttoczony nadmiarem informacji. Wiedzcie jednak, ze KiCAD
skrywa jeszcze sporo nieodkrytych tutaj mozliwosci.

Wiem, ze w tym opisie zabrakto jeszcze jednego elementu: tak popularnego ostatnio modelowania
3D ptytek PCB, ale nie wydaje Mi sie, by byto one na poczatek potrzebne. Zwtaszcza gdy rysunki
modutéw beda odzwierciedlac rzeczywiste obrysy realnych elementéw, co w zupetnosci wystarcza do
poprawnego rozplanowania elementéw, tak by niepotrzebnie nie zachodzity na siebie.

Zrozumcie. Przeciez nie moze by¢ az tak , stitasnie”...
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